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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïåðåäà÷è

èíôîðìàöèè ñ ðàñøèðåíèåì ñïåêòðà,
îñóùåñòâë åìîé ñ ïîìîùüþ õàîòè÷åñêèõ
íîñèòåëåé, â ÷àñòíîñòè ê êîãåðåíòíûì ñèñòåìàì
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè, è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîâûøåíè 
ñòðóêòóðíîé ñêðûòíîñòè ñèãíàëà-ïåðåíîñ÷èêà.
Äîñòèãàåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå
ñòðóêòóðíîé ñêðûòíîñòè ñèãíàëîâ-ïåðåíîñ÷èêîâ.

Êîãåðåíòíà  ñèñòåìà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
ñîäåðæèò íà ïåðåäàþùåé ñòîðîíå: èñòî÷íèê
èíôîðìàöèè, íàêîïèòåëü õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà è
ìîäóë òîð-ïåðåäàò÷èê, êàíàë ñâ çè, íà ïðèåìíîé
ñòîðîíå: ïîëîñîâîé ôèëüòð, óñèëèòåëü, ïåðâûé
óìíîæèòåëü, âòîðîé óìíîæèòåëü, èíâåðòîð,
íàêîïèòåëü êîïèè õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà, ïåðâûé
èíòåãðàòîð, âòîðîé èíòåãðàòîð, âû÷èòàþùåå
óñòðîéñòâî, ðåøàþùåå óñòðîéñòâî è ïîëó÷àòåëü
èíôîðìàöèè. 4 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: physics, data communication.
SUBSTANCE: invention relates to the field of

spread-spectrum data communication performed
using random carriers, in particular, to coherent
data transmission systems using random signals
and may be used to enhance the structured
security of the carrier signal. The coherent data
communication system contains a data source, a
random signal accumulator and a
modulator/transmitter, and a communication
channel at the transmitting side and a band-pass
filter, an amplifier, the first multiplier, the
second multiplier, an inverter, a random signal

copy accumulator, the first integrator, the
second integrator, a subtractor, a resolver, and
a data receiver at the receiving side.

EFFECT: increase in structured security of
carrier signals.
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RU 2 326 500 C1

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñ ðàñøèðåíèåì ñïåêòðà,

îñóùåñòâë åìîé ñ ïîìîùüþ õàîòè÷åñêèõ íîñèòåëåé, â ÷àñòíîñòè ê êîãåðåíòíûì ñèñòåìàì
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
ïîâûøåíè  ñòðóêòóðíîé ñêðûòíîñòè ñèãíàëà-ïåðåíîñ÷èêà.

Óðîâåíü òåõíèêè
Èçâåñòíà øèðîêîïîëîñíà  ñèñòåìà ðàäèîñâ çè, ñîäåðæàùà  íà ïåðåäàþùåé ñòîðîíå:

ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, óìíîæèòåëè íà ïñåâäîñëó÷àéíûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è íåñóùèå, ñóììàòîð; íà ïðèåìíîé ñòîðîíå: øèðîêîïîëîñíûé ôèëüòð,
óìíîæèòåëè íà ïñåâäîñëó÷àéíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è íåñóùèå, èíòåãðàòîð, óñòðîéñòâî
ñòðîáèðîâàíè , ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü (ñì.
Ïîìåõîçàùèùåííîñòü ñèñòåì ðàäèîñâ çè ñ ðàñøèðåíèåì ñïåêòðà ñèãíàëîâ ìîäóë öèåé
íåñóùèõ ïñåâäîñëó÷àéíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ. // Â.È.Áîðèñîâ, Â.Ì.Çèí÷óê, À.Å.Ëèìàðåâ,
Í.Ï.Ìóõèí, Ã.Ñ.Íàõìàíñîí./ Ïîä ðåä. Â.È.Áîðèñîâà. - Ì.: Ðàäèî è ñâ çü, 2003. èë.314, ñ.30).

Òàêæå èçâåñòíà øèðîêîïîëîñíà  ñèñòåìà ñâ çè, ñîäåðæàùà  íà ïåðåäàþùåé ñòîðîíå:
êîäåð, ÷àñòîòíûé ìîäóë òîð, ãåíåðàòîð ïñåâäîøóìîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñèíòåçàòîð
÷àñòîòû, ñìåñèòåëü; íà ïðèåìíîé ñòîðîíå: ñìåñèòåëü, ñèíòåçàòîð ÷àñòîòû, ãåíåðàòîð
ïñåâäîøóìîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, áëîê ñèíõðîíèçàöèè, ÷àñòîòíûé äåìîäóë òîð,
äåêîäåð (ñì. Ïðîêèñ Äæîí. Öèôðîâà  ñâ çü. Ïåð. ñ àíãë. / Ïîä ðåä. Ä.Ä.Êëîâñêîãî. - Ì.:
Ðàäèî è ñâ çü, 2000, èë., ñ.629).

Îäíàêî äàííûå ñèñòåìû ñâ çè îáëàäàþò íèçêîé ñòðóêòóðíîé ñêðûòíîñòüþ ñèãíàëîâ-
ïåðåíîñ÷èêîâ, ïîñêîëüêó ñòðóêòóðà èñïîëüçóåìûõ â íèõ ïñåâäîñëó÷àéíûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà â ïðîöåññå ðàäèîðàçâåäêè, ïðè
èñïîëüçîâàíèè ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðèåìíèêà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
ñèñòåìà ñâ çè, ñîäåðæàùà  ôîðìèðîâàòåëü õàîòè÷åñêèõ ðàäèî- èëè îïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ,
õàîòè÷åñêóþ äèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó, êàíàë ñâ çè, äèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó ïðèåìíîé
ñòîðîíû, ïðè÷åì âûõîä ôîðìèðîâàòåë  õàîòè÷åñêèõ ðàäèî- èëè îïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ
ñîåäèíåí ñ âõîäîì êàíàëà ñâ çè, âûõîä êàíàëà ñâ çè ñîåäèíåí ñ âõîäîì äèíàìè÷åñêîé
ñèñòåìû, âûõîä äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû  âë åòñ  âûõîäîì ñèñòåìû ñâ çè (ñì. ïàòåíò RU
2185032, Í04Ê 1/00, H04L 9/00, Í04Â 1/02, 2002.07.10).

Îäíàêî íàëè÷èå ïàóç ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè õàîòè÷åñêèì ñèãíàëîì ïîçâîë åò
ïðîòèâíèêó âîññòàíàâëèâàòü ìîìåíòû ïåðåõîäà èç åäèíèöû â ìèíóñ åäèíèöó è îáðàòíî,
èñïîëüçó  ýíåðãåòè÷åñêèé ïðèåìíèê (ñì. Ñâåðõøèðîêîïîëîñíà  ñâ çü. Òåîðè  è
ïðèìåíåíèå. - Ì.: ÑÎËÎÍ-Ïðåññ, 2005. ñ.28), ñîñòî ùèé èç êâàäðàòîðà è èíòåãðàòîðà.
Òàêèì îáðàçîì, ïðîòèâíèê ìîæåò âîññòàíîâèòü ñòðóêòóðó ñèãíàëà-ïåðåíîñ÷èêà, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î íèçêîé èíôîðìàöèîííîé ñêðûòíîñòè ïðåäëîæåííîãî â ïðîòîòèïå
âàðèàíòà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà êîãåðåíòíîé ñèñòåìû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè

õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè, ãäå â êà÷åñòâå ïåðåíîñ÷èêà îäíîêðàòíî èñïîëüçóþòñ 
õàîòè÷åñêèå ñèãíàëû, çàïèñàííûå è âîñïðîèçâîäèìûå ñ íàêîïèòåë  èíôîðìàöèè
(íàïðèìåð, CD-äèñê èëè âèí÷åñòåð). Ýòî ïîçâîëèò ïîâûñèòü ñòðóêòóðíóþ ñêðûòíîñòü
ñèãíàëîâ ñèñòåìû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè çà ñ÷åò òîãî, ÷òî êàæäûé áèò èíôîðìàöèîííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðåäàåòñ  ñâîèì âðåìåííûì îòðåçêîì õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà. Â
ðåçóëüòàòå óâåëè÷èâàåòñ  ñòðóêòóðíà  ñêðûòíîñòü ñèãíàëîâ ñèñòåìû ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïðîòèâíèê ëèøåí äåòåðìèíèðîâàííîãî ïàðàìåòðà ñèãíàëà.
Èñïîëüçîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðèåìíèêà (êâàäðàòîðà, èíòåãðàòîðà) íå ïîçâîë åò
ïðîòèâíèêó âûäåëèòü ñòðóêòóðó ñèãíàëîâ-ïåðåíîñ÷èêîâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîãî
èçîáðåòåíè , ñâîäèòñ  ê ïîâûøåíèþ ñòðóêòóðíîé ñêðûòíîñòè ñèãíàëîâ-ïåðåíîñ÷èêîâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êîãåðåíòíóþ ñèñòåìó ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè, ñîäåðæàùóþ ïåðåäàþùóþ ñòîðîíó ñ èñòî÷íèêîì
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èíôîðìàöèè, ïðèåìíóþ ñòîðîíó ñ ïîëó÷àòåëåì èíôîðìàöèè è êàíàë ñâ çè, äîïîëíèòåëüíî
ââåäåíû íà ïåðåäàþùåé ñòîðîíå: íàêîïèòåëü õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà, ìîäóë òîð-
ïåðåäàò÷èê, íà ïðèåìíîé ñòîðîíå: ïîëîñîâîé ôèëüòð, óñèëèòåëü, ïåðâûé óìíîæèòåëü,
âòîðîé óìíîæèòåëü, èíâåðòîð, íàêîïèòåëü êîïèè õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà, ïåðâûé
èíòåãðàòîð, âòîðîé èíòåãðàòîð, âû÷èòàþùåå óñòðîéñòâî, ðåøàþùåå óñòðîéñòâî, ïðè÷åì
âûõîä èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà, âûõîä
íàêîïèòåë  õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà,
âûõîä ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà ñîåäèíåí ñ âõîäîì êàíàëà ñâ çè, âûõîä êàíàëà ñâ çè
ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, âûõîä ïîëîñîâîãî ôèëüòðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì
óñèëèòåë , âûõîä óñèëèòåë  ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî óìíîæèòåë  è âòîðîãî
óìíîæèòåë , âûõîä íàêîïèòåë  êîïèè õàîòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì
ïåðâîãî óìíîæèòåë  è ñ âõîäîì èíâåðòîðà, âûõîä èíâåðòîðà ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì
âòîðîãî óìíîæèòåë , âûõîä ïåðâîãî óìíîæèòåë  ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïåðâîãî èíòåãðàòîðà,
âûõîä âòîðîãî óìíîæèòåë  ñîåäèíåí ñ âõîäîì âòîðîãî èíòåãðàòîðà, âûõîä ïåðâîãî
èíòåãðàòîðà ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà, âûõîä âòîðîãî
èíòåãðàòîðà ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà, âûõîä âû÷èòàþùåãî
óñòðîéñòâà ñîåäèíåí ñ âõîäîì ðåøàþùåãî óñòðîéñòâà, âûõîä ðåøàþùåãî óñòðîéñòâà
ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïîëó÷àòåë  èíôîðìàöèè.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 äàíà êîãåðåíòíà  ñèñòåìà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè,

ñòðóêòóðíà  ñõåìà.
Íà ôèã.2 äàíû âðåìåííûå äèàãðàììû, ïî ñí þùèå ïðèíöèï ðàáîòû ïðåäëàãàåìîé

êîãåðåíòíîé ñèñòåìû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè.
Íà ôèã.3 ïðèâåäåíû âðåìåííûå äèàãðàììû, ïî ñí þùèå ïðèíöèï ðàáîòû

ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðèåìíèêà, íà âõîä êîòîðîãî ïîñòóïàåò õàîòè÷åñêèé ñèãíàë,
ñôîðìèðîâàííûé ïðîòîòèïîì.

Íà ôèã.4 ïðèâåäåíû âðåìåííûå äèàãðàììû, ïî ñí þùèå ïðèíöèï ðàáîòû
ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðèåìíèêà, íà âõîä êîòîðîãî ïîñòóïàåò õàîòè÷åñêèé ñèãíàë,
ñôîðìèðîâàííûé çà âë åìîé ñèñòåìû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Â êîãåðåíòíóþ ñèñòåìó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè, ñîäåðæàùóþ íà

ïåðåäàþùåé ñòîðîíå èñòî÷íèê èíôîðìàöèè 1, êàíàë ñâ çè 2, íà ïðèåìíîé ñòîðîíå
ïîëó÷àòåëü èíôîðìàöèè 3, ââåäåíû íà ïåðåäàþùåé ñòîðîíå: íàêîïèòåëü õàîòè÷åñêîãî
ñèãíàëà 4, ìîäóë òîð-ïåðåäàò÷èê 5; íà ïðèåìíîé ñòîðîíå: ïîëîñîâîé ôèëüòð 6, óñèëèòåëü
7, ïåðâûé óìíîæèòåëü 8, âòîðîé óìíîæèòåëü 9, èíâåðòîð 10, íàêîïèòåëü êîïèè
õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà 11, ïåðâûé èíòåãðàòîð 12, âòîðîé èíòåãðàòîð 13, âû÷èòàþùåå
óñòðîéñòâî 14, ðåøàþùåå óñòðîéñòâî 15, ïðè÷åì âûõîä èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè 1 ñîåäèíåí
ñ ïåðâûì âõîäîì ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà 5, âûõîä íàêîïèòåë  õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà 4
ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà 5, âûõîä ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà 5
ñîåäèíåí ñ âõîäîì êàíàëà ñâ çè 2, âûõîä êàíàëà ñâ çè 2 ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïîëîñîâîãî
ôèëüòðà 6, âûõîä ïîëîñîâîãî ôèëüòðà 6 ñîåäèíåí ñ âõîäîì óñèëèòåë  7, âûõîä óñèëèòåë 
7 ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî óìíîæèòåë  8 è âòîðîãî óìíîæèòåë  9, âûõîä
íàêîïèòåë  êîïèè õàîòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ 11 ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì ïåðâîãî óìíîæèòåë 
8 è ñ âõîäîì èíâåðòîðà 10, âûõîä èíâåðòîðà 10 ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì âòîðîãî
óìíîæèòåë  9, âûõîä ïåðâîãî óìíîæèòåë  8 ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïåðâîãî èíòåãðàòîðà 12,
âûõîä âòîðîãî óìíîæèòåë  9 ñîåäèíåí ñ âõîäîì âòîðîãî èíòåãðàòîðà 13, âûõîä ïåðâîãî
èíòåãðàòîðà 12 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà 14, âûõîä âòîðîãî
èíòåãðàòîðà 13 ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà 14, âûõîä
âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà 14 ñîåäèíåí ñ âõîäîì ðåøàþùåãî óñòðîéñòâà 15, âûõîä
ðåøàþùåãî óñòðîéñòâà 15 ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïîëó÷àòåë  èíôîðìàöèè 3.

Ââåäåííûå íà ïåðåäàþùåé ñòîðîíå: íàêîïèòåëü õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà 4, ìîäóë òîð-
ïåðåäàò÷èê 5; íà ïðèåìíîé ñòîðîíå: ïîëîñîâîé ôèëüòð 6, óñèëèòåëü 7, ïåðâûé óìíîæèòåëü
8, âòîðîé óìíîæèòåëü 9, èíâåðòîð 10, íàêîïèòåëü êîïèè õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà 11, ïåðâûé
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èíòåãðàòîð 12, âòîðîé èíòåãðàòîð 13, âû÷èòàþùåå óñòðîéñòâî 14, ðåøàþùåå óñòðîéñòâî
15, ïðè÷åì âûõîä èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè 1 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ìîäóë òîðà-
ïåðåäàò÷èêà 5, âûõîä íàêîïèòåë  õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà 4 ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì
ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà 5, âûõîä ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà 5 ñîåäèíåí ñ âõîäîì êàíàëà
ñâ çè 2, âûõîä êàíàëà ñâ çè 2 ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïîëîñîâîãî ôèëüòðà 6, âûõîä
ïîëîñîâîãî ôèëüòðà 6 ñîåäèíåí ñ âõîäîì óñèëèòåë  7, âûõîä óñèëèòåë  7 ñîåäèíåí ñ
ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî óìíîæèòåë  8 è âòîðîãî óìíîæèòåë  9, âûõîä íàêîïèòåë  êîïèè
õàîòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ 11 ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì ïåðâîãî óìíîæèòåë  8 è ñ âõîäîì
èíâåðòîðà 10, âûõîä èíâåðòîðà 10 ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì âòîðîãî óìíîæèòåë  9, âûõîä
ïåðâîãî óìíîæèòåë  8 ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïåðâîãî èíòåãðàòîðà 12, âûõîä âòîðîãî
óìíîæèòåë  9 ñîåäèíåí ñ âõîäîì âòîðîãî èíòåãðàòîðà 13, âûõîä ïåðâîãî èíòåãðàòîðà 12
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà 14, âûõîä âòîðîãî èíòåãðàòîðà 13
ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà 14, âûõîä âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà 14
ñîåäèíåí ñ âõîäîì ðåøàþùåãî óñòðîéñòâà 15, âûõîä ðåøàþùåãî óñòðîéñòâà 15 ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ïîëó÷àòåë  èíôîðìàöèè 3 â ïðåäëàãàåìóþ êîãåðåíòíóþ ñèñòåìó ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè ïîçâîë þò ïîâûñèòü åå ñòðóêòóðíóþ ñêðûòíîñòü,
ïóòåì óñòðàíåíè  ïàóç â õàîòè÷åñêîì ñèãíàëå.

Êîãåðåíòíà  ñèñòåìà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè ñ ïîâûøåííîé
ñòðóêòóðíîé ñêðûòíîñòüþ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïðè âõîæäåíèè â ñèíõðîíèçì ïåðåäàþùåé è ïðèåìíîé ñòîðîí íà ïåðåäàþùåé ñòîðîíå
îò èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè 1 èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë (ôèã.2-b) ïîñòóïàåò íà âõîä
ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà 5, íà åãî âòîðîé âõîä ïîñòóïàåò õàîòè÷åñêèé ñèãíàë ñ
íàêîïèòåë  õàîòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ 4 (ôèã.2-à). Â ìîäóë òîðå-ïåðåäàò÷èêå 5
îñóùåñòâë åòñ  ïåðåìíîæåíèå èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà (ôèã.2-b) íà õàîòè÷åñêèé
ïåðåíîñ÷èê (ôèã.2-à). Ñ âûõîäà ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà 5 ñôîðìèðîâàííûé ñèãíàë (ôèã.2-
c) ïîäàåòñ  â êàíàë ñâ çè 2. Ñ êàíàëà ñâ çè 2 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âûõîä ïîëîñîâîãî
ôèëüòðà 6, ñ âûõîäà ïîëîñîâîãî ôèëüòðà 6 ïðèí òûé ñèãíàë ïîäàåòñ  íà óñèëèòåëü 7,
êîòîðûé ïîñëå óñèëåíè  ïîñòóïàåò íà âõîäû óìíîæèòåëåé 8 è 9. Íà äðóãèå âõîäû
óìíîæèòåëåé 8 è 9 ïîñòóïàþò êîïèè õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà ñ íàêîïèòåë  èíôîðìàöèè 11
(ôèã.2-à), ïðè÷åì íà âòîðîé óìíîæèòåëü îíà ïîñòóïàåò ÷åðåç èíâåðòîð 10. Ñ âûõîäîâ
óìíîæèòåëåé 8 è 9 ñèãíàëû ÷åðåç èíòåãðàòîðû 12 è 13 ïîäàþòñ  íà âû÷èòàþùåå
óñòðîéñòâî 14. Ñ âûõîäà âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà 14 ðàçíîñòíûé ñèãíàë (ôèã.2-d)
ïîñòóïàåò íà ðåøàþùåå óñòðîéñòâî 15, ãäå ïðîèñõîäèò ñðàâíåíèå ïðèí òûõ óðîâíåé ñ
ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì íàïð æåíè , ñ âûõîäà ðåøàþùåãî óñòðîéñòâà 15 èíôîðìàöè 
(ôèã.2-å) ïîñòóïàåò ê ïîëó÷àòåëþ èíôîðìàöèè 3.

Çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà-ïåðåíîñ÷èêà, çàïèñàííîãî è
âîñïðîèçâîäèìîãî ñ íàêîïèòåë , ïîâûøàåòñ  ñòðóêòóðíà  ñêðûòíîñòü êîãåðåíòíîé ñèñòåìû
ïåðåäà÷è õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè, ïîñêîëüêó îíà áóäåò îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ
ïðîòèâîñòî òü ìåðàì ðàäèîòåõíè÷åñêîé ðàçâåäêè, íàïðàâëåííîé íà ðàñêðûòèå ñèãíàëà.
Ñòðóêòóðíà  ñêðûòíîñòü áóäåò îáåñïå÷åíà òåì, ÷òî áóäóò îòñóòñòâîâàòü ïàóçû ïðè
ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè.

Ïðèíöèï ðàáîòû ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðèåìíèêà îñíîâàí íà âûäåëåíèè ýíåðãèè ñèãíàëà,
êîòîðà  îïðåäåë åòñ  âûðàæåíèåì âèäà

ãäå ÅS - ýíåðãè  ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà, T - äëèòåëüíîñòü ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà,
S(t) - âðåìåííîå ïðåäñòàâëåíèå ñèãíàëà.

Äë  òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü ýíåðãèþ ñèãíàëà íåîáõîäèìî íàïð æåíèå ñèãíàëà, ïðèí òîãî
ïðèåìíèêîì, âîçâåñòè â êâàäðàò è ïðîèíòåãðèðîâàòü. Äë  òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè
âîçâåäåíè  â êâàäðàò ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñ  êâàäðàòè÷íîé õàðàêòåðèñòèêîé äèîäà,
îáëàäàþùåé â îáëàñòè ìàëûõ ñèãíàëîâ õàðàêòåðèñòèêîé S2(t). Ïîñëå âîçâåäåíè  S(t) â
êâàäðàò íåîáõîäèìî åãî ïðîèíòåãðèðîâàòü, äë  ýòîãî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñ 
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èíòåãðàòîðîì, ðåàëèçîâàííûì íà RC-öåïè. Â ðåçóëüòàòå äèîä è ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûé èíòåãðàòîð (RC-öåïü) ïîçâîë þò âû÷èñëèòü ýíåðãèþ ñèãíàëà.

Â ñëó÷àå åñëè õàîòè÷åñêèé ñèãíàë, èñïîëüçóåìûé ïðîòîòèïîì (ôèã.3-à), ïîñòóïàåò íà
âõîä ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðèåìíèêà (íå ïîêàçàí), ñîñòî ùåãî èç äèîäà è èíòåãðàòîðà, ïóòåì
èíòåãðèðîâàíè  (íàêîïëåíè ) ìîùíîñòè ïðèí òûõ èìïóëüñîâ â ïðåäåëàõ èõ äëèòåëüíîñòè,
òî íà åãî âûõîäå áóäåò âûäåë òüñ  ñèãíàë (ôèã.3-b), íåîáõîäèìûé äë  ïðèí òè  ðåøåíè 
ïîðîãîâûì óñòðîéñòâîì. Ñ âûõîäà ïîðîãîâîãî óñòðîéñòâà íà âõîä äåêîäåðà ïîñòóïàþò
èìïóëüñû (ôèã.3-c) äëèòåëüíîñòüþ, ðàâíîé äëèòåëüíîñòè ïðåâûøåíè  èíòåãðèðîâàííîãî
ñèãíàëà íàä ïîðîãîâûì óðîâíåì. Ñ ïîñòóïèâøåãî íà âõîä ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðèåìíèêà
ñèãíàëà (ôèã.3-à) ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå ïîëåçíîé èíôîðìàöèè (ôèã.3-c), ïðè ýòîì
íàëè÷èþ èìïóëüñà íà çàäàííîé ïîçèöèè â ïîòîêå èíôîðìàöèè ñîîòâåòñòâóåò ïåðåäàâàåìà 
åäèíèöà, à îòñóòñòâèþ èìïóëüñà - ñèìâîë ìèíóñ åäèíèöà.

Â ñëó÷àå åñëè õàîòè÷åñêèé ñèãíàë, èñïîëüçóåìûé çà âë åìûì óñòðîéñòâîì (ôèã.4à),
òàêæå ïîñòóïàåò íà âõîä ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðèåìíèêà, ãäå ïóòåì èíòåãðèðîâàíè 
(íàêîïëåíè ) ìîùíîñòè ïðèí òûõ èìïóëüñîâ â ïðåäåëàõ èõ äëèòåëüíîñòè âûäåë åòñ 
ñèãíàë (ôèã.4-b), íåîáõîäèìûé äë  ïðèí òè  ðåøåíè  ïîðîãîâûì óñòðîéñòâîì. Ñ âûõîäà
ïîðîãîâîãî óñòðîéñòâà íà âõîä äåêîäåðà ïîñòóïàþò èìïóëüñû (ôèã.4-ñ) ñ äëèòåëüíîñòüþ,
ðàâíîé äëèòåëüíîñòè ïðåâûøåíè  èíòåãðèðîâàííîãî ñèãíàëà íàä ïîðîãîâûì óðîâíåì. Ñ
ïîñòóïèâøåãî íà âõîä ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðèåìíèêà ñèãíàëà (ôèã.4-à) ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå
èíôîðìàöèè (ôèã.4-ñ), íî, â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà, íå âèäåí ïåðåõîä îò ìèíóñ åäèíèöû ê
åäèíèöå è îáðàòíî, ïîñêîëüêó íåèçâåñòíà êîïè  çàïèñàííîãî íà íîñèòåëü èíôîðìàöèè, òî
åñòü ýíåðãåòè÷åñêèé ïðèåìíèê è â ñëó÷àå åäèíèöû, è â ñëó÷àå ìèíóñ åäèíèöû äàñò
ðåøåíèå î åäèíèöå, à íàðóøèòü èíôîðìàöèîííóþ ñêðûòíîñòü íåâîçìîæíî áåç íàëè÷è 
êîïèè õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà-ïåðåíîñ÷èêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìà  êîãåðåíòíà  ñèñòåìà ñâ çè ñ èñïîëüçîâàíèåì õàîòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ ïîâûøàåò ñòðóêòóðíóþ ñêðûòíîñòü ñèãíàëà-ïåðåíîñ÷èêà.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì è äðóãèìè èçâåñòíûìè
òåõíè÷åñêèì ðåøåíè ìè èìååò ïðåèìóùåñòâî â ñòðóêòóðíîé ñêðûòíîñòè èñïîëüçóåìûõ
ñèãíàëîâ-ïåðåíîñ÷èêîâ, ïîñêîëüêó íà íàêîïèòåëü âîçìîæíà ïåðèîäè÷åñêà  ïåðåçàïèñü
õàîòè÷åñêîãî ïåðåíîñ÷èêà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Êîãåðåíòíà  ñèñòåìà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè õàîòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè, ñîäåðæàùà 

ïåðåäàþùóþ ñòîðîíó ñ èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè, ïðèåìíóþ ñòîðîíó ñ ïîëó÷àòåëåì
èíôîðìàöèè è êàíàë ñâ çè, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåå äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû íà
ïåðåäàþùåé ñòîðîíå: íàêîïèòåëü õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà, ìîäóë òîð-ïåðåäàò÷èê, íà
ïðèåìíîé ñòîðîíå: ïîëîñîâîé ôèëüòð, óñèëèòåëü, ïåðâûé óìíîæèòåëü, âòîðîé óìíîæèòåëü,
èíâåðòîð, íàêîïèòåëü êîïèè õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà, ïåðâûé èíòåãðàòîð, âòîðîé
èíòåãðàòîð, âû÷èòàþùåå óñòðîéñòâî, ðåøàþùåå óñòðîéñòâî, ïðè÷åì âûõîä èñòî÷íèêà
èíôîðìàöèè ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà, âûõîä íàêîïèòåë 
õàîòè÷åñêîãî ñèãíàëà ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà, âûõîä
ìîäóë òîðà-ïåðåäàò÷èêà ñîåäèíåí ñ âõîäîì êàíàëà ñâ çè, âûõîä êàíàëà ñâ çè ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, âûõîä ïîëîñîâîãî ôèëüòðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì óñèëèòåë ,
âûõîä óñèëèòåë  ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî óìíîæèòåë  è âòîðîãî óìíîæèòåë ,
âûõîä íàêîïèòåë  êîïèè õàîòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì ïåðâîãî
óìíîæèòåë  è ñ âõîäîì èíâåðòîðà, âûõîä èíâåðòîðà ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì âòîðîãî
óìíîæèòåë , âûõîä ïåðâîãî óìíîæèòåë  ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïåðâîãî èíòåãðàòîðà, âûõîä
âòîðîãî óìíîæèòåë  ñîåäèíåí ñ âõîäîì âòîðîãî èíòåãðàòîðà, âûõîä ïåðâîãî èíòåãðàòîðà
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà, âûõîä âòîðîãî èíòåãðàòîðà ñîåäèíåí
ñ âòîðûì âõîäîì âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà, âûõîä âû÷èòàþùåãî óñòðîéñòâà ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ðåøàþùåãî óñòðîéñòâà, âûõîä ðåøàþùåãî óñòðîéñòâà ñîåäèíåí ñ âõîäîì
ïîëó÷àòåë  èíôîðìàöèè.
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